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Abstract of EP1235190 

Arrangement comprises an operator specific data 
carrier (1) that is used to operate a door, tailgate, 
etc. by requesting a vehicle controller unit (2) to 
operate it. The arrangement further comprises a 
capacitive sensor that is used to initiate an open 
or operation request. A data request command is 
triggered by the variation in distance between a 
vehicle mounted electrode (3a) and an electrode 
carried by a driver (3b). When the capacitance 
exceeds a threshold value a data request signal 
is sent. 
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(54) Schlussellose Betatigungs und/oder Schliesseinrichtung 



(57) Gegenstand der Erfindung ist eine schlussello- 
se Betatigungs- und/oder SchlieBeinrichtung fur insbe- 
sondere Kraftfahrzeuge. Diese verfugt in ihrem grund- 
satzlichen Aufbau iibereinen bedienerspezifischen Da- 
tentrager (1), welcher zur Beaufschlagung einer Tiir, 
Klappe Oder dergleichen des Kraftfahrzeuges von einer 



kraftfahrzeugseitigen Steuereinheit (2, abgefragt wird. 
Ferner verfugt die erfindungsgemaBe Betatigungs- und/ 
oder SchlieBeinrichtung uber einen kapazitiven Sensor 
(3), welcher bei Annaherung des Bedieners die Daten- 
abfrage startet. Dabei wird der Start der Datenabfrage 
durch Abstandsanderungen von Elektroden (3a, 3b) 
des kapazitiven Sensors (3) hervorgerufen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine schlussellose Beta- 
tlgungsund/oder SchlieBeinrichtung fur insbesondere 
Kraftfahrzeuge, mit einem bodicncrspezifischen Daten- 5 
trager, welcher zur Beaufschlagung einer Tur, Klappe 
oder dergleichen des Kraftfahrzeuges von einer kraft- 
fahrzeugseitigen Steuereinheit auf seine Berechtigung 
hin abgefragt wird, und mit einem kapazitiven Sensor, 
welcher bei Annaherung des Bedienersdie Datenabfra- 10 
ge startet. 

[0002] Solche schliissellosen Betatigungs- und/oder 
SchlieBeinrichtungen arbeiten ublicherweise derge- 
stalt, dass von der kraftfahrzeugseitigen Steuereinheit 
nach Auslosen des (kapazitiven) Sensors der bediener- is 
spezifische Datentrager abgefragt wird. Eine Moglich- 
keit besteht darin, dass die betreffende Steuereinheit 
mit dem Datentrager einen Datenaustausch beginnt 
und auf diese Weise die vom Datentrager geliererlen 
Daten mit den in der elektrischen Steuereinheit gespei- 20 
cherten Kennungsdaten vergleicht (vgl. DE 196 17 038 
C2). 

[0003] Ein zutrittswilliger Bediener muss also nicht 
mehr uber cincn zu einem SchlieBzylinder passenden 
Schlussel verfugen. Vielmehr entriegelt ihm sein bedie- 25 
nerspezifischer Datentrager schlussellos das betreffen- 
de Kraftfahrzeug (keyless entry). 

[0004] Urn den betreffenden Datenaustausch bzw. 
die Datenabfrage zwischen Steuereinheit und bediener- 
spezifischem Datentrager zu starten, schlagt die gat- 30 
tungsbildende Lehre nicht nur einen kapazitiven Sensor 
vor, sondern auch, dass mindestens eine Elektrode des 
kapazitiven Sensors in die Handhabe integriert ist, wo- 
bei eine zweite Elektrode des kapazitiven Sensors im 
Bereich der Handhabe turseitig als Bestandteil der Tur- 35 
blechkonstruktion angeordnet ist. 
[0005] Hierdurch wird zwischen den beiden vorge- 
nannten Elektroden ein elektrisches Feld aufgebaut. 
Die Kapazitat des solchermaBen gebildeten Kondensa- 
tors zwischen den beiden Elektroden lasst sich vom Di- *o 
elektrikum einer in den Bereich des elektrischen Feldes 
gelangenden menschlichen Hand verandern und damit 
sensieren. Anders ausgedruckt, wird ein Kondensator 
durch die beiden Elektroden, einerseits in der Handha- 
be, andererseits im Turblech zur Verfugung gestellt, <s 
dessen Kapazitat sich andert, wenn eine menschliche 
Hand zwischen den beiden Elektroden eingefuhrt wird. 
Denn durch diesen Vorgang variiert die relative Dielek- 
trizitatskonstante des gebildeten Kondensators und so- 
mit seine Kapazitat, die wiederum gemessen und fur die so 
Auslosung der Datenabfrage ausgewertet werden 
kann. 

[0006] Die bekannten MaBnahmen haben sich zwar 
grundsatzlich bewahrt, allerdings ist die Bedienung 
nicht sehr komfortabei, weil die Hand eines zutrittswilli- 55 
gen Benutzers immer zwischen Handhabe und Tur- 
blech gebracht werden muss, um einen einwandfreien 
Start der Datenabfrage definieren zu konnen. 



[0007] Die DE 1 97 52 974 A1 (US 6 002 341 ) befasst 
sich mit einer Turschloss-Steuervorrichtung fur Fahr- 
zeuge. Diese verfugt uber eine elektrisch mit einer Ttir- 
schlieB-Steuereinheit verbundene Kontaktelektrode 
zum Erfassen einer Betatigung des Turgriffs durch Kon- 
takt durch einen Benutzer. Zusatzlich ist noch eine Fern- 
steuereinheit mit einer Elektrode vorgesehen. Wenn der 
die Fernsteuereinheittragende Benutzer einen zugeho- 
rigen Turgriff betatigt, wird durch den Benutzer eine Ka- 
pazitatskopplung zwischen der Kontaktelektrode am 
Turgriff des Fahrzeuges und der Elektrode in der Fem- 
steuereinheit hergestellt. 

[0008] Der Korper des Benutzers fungiert also - wenn 
man so will - als Dielektrikum zwischen den beiden Elek- 
troden, einerseits am Turgriff und andererseits in der 
Fernsteuereinheit. Weil sich die Dielektrizitatskonstante 
zwischen den beiden Elektroden durch AnnSherung der 
Bedienperson andert, erfahrt auch die Kapazitat des 
aus den beiden Elektroden gebildetenen Kondensators 
eine Variation, die ausgewertet werden kann. 
[0009] Ferner befasst sich der Stand der Technik im 
Rahmen der DE 1 96 20 059 A1 (US 5 880 538) mit einer 
Schaltungsanordnung zum Entriegeln mindestens ei- 
nes Turschlosses eines Kraftfahrzeuges. Zu diesem 
Zweck ist ein als kapazitiver Naherungsschalter ausge- 
fiihrtes Betatigungselement in Kombination mit einer 
Aktivierungsschaltung vorgesehen. Der kapazitive Na- 
herungsschalter schaltet nur dann, wenn sich ein An- 
sprechkorper einer zugehorigen Ansprechelektrode na- 
hert. Das alles geschieht in Kombination mitderbereits 
angesprochenen Aktivierungsschaltung, welche auf ei- 
ne Smart-Card oder einen Transponder zuruckgreift. 
[0010] SchlieBlich wird im Rahmen der EP 0 954 098 
A2 ein Erkennungssystem mit zugehoriger Schaltvor- 
richtung und mit einem Leiterangesprochen. Dieser Lei- 
ter ist Bestandteil eines Kondensators mit variabler Ka- 
pazitat, die von der Nahe einer Person abhangt. Ein De- 
tektordientzurErfassungvon Veranderungen in der Ka- 
pazitat und zum Erzeugen eines Ausgangssignals, wel- 
ches die Nahe einer Person relativ zum Leiter anzeigt. 
[001 1 ] Der Detektor verfugt uber einen Oszillator, wel- 
cher mit dem Leiter und einem Phasenvergleicher ge- 
koppelt ist. Kapazitatsanderungen resultieren also in ei- 
ner veranderten Schwingungsfrequenz in dem Oszilla- 
tor, konnen also auf diese Weise erfasst werden. - Ahn- 
lich geht die US 4 871 204 vor. 

[0012] Der Erfindung liegt das technische Problem 
zugrunde, eine schlussellose Betatigungs- und/oder 
SchlieBeinrichtung der eingangs beschriebenen Ausge- 
staltung so weiter zu bilden, dass bei einfachem und ko- 
stengunstigen Aufbau eine komfortable Bedienung ge- 
wahrleistet ist. 

[0013] Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfin- 
dung bei einer gattungsgemaBen schlussellosen Beta- 
tigungs- und/oder SchlieBeinrichtung vor, dass der Start 
der Datenabfrage durch Abstands- und/oder Flachen- 
anderungen von Elektroden des kapazitiven Sensors 
erst beim Uberschreiten eines vorgegebenen Schwell- 
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wertes hervorgerufen wird. Im Gegensatz zu dervorbe- 
schriebenen Vorgehensweise nach der DE 196 17 038 
C2 und auch der DE 197 52 974 A1 werden also nicht 
Anderungen der relativen Dielektrizitatskonstante aus- 
gewertet, sondern vielmehr Abstandsanderungen Oder 
Flachenanderungen der Elektroden des nach wie vor 
kapazitiven Sensors. Selbstverstandlich werden auch 
Abstandsanderungen und Flachenanderungen erfin- 
dungsgemaB erfasst. 

[0014] Im Vergleich zu der DE 196 20 059 A1 und 
auch der EP 0 954 098 A2 werden Abstands- und/oder 
Flachenanderungen der Elektroden des Sensors zwar 
grundsatzlich erfasst, fiihren aber nur dann zum Start 
der Datenabfrage, wenn eln vorgegebener Schwellwert 
(oder mehrere definlerte Schwellwerte) uberschritten 
wird. Anders ausgedruckt, fuhrt grundsatzlich jede An- 
naherung an den Sensor zu korrespondierenden Kapa- 
zitatsanderungen. Dlese werden jedoch nur dann Im 
Sinne eines Starts der Datenabfrage umgesetzl, wenn 
beispielsweise ein bestimmter Mindestabstand unter- 
schritten worden ist. Gleiches gilt ftir eine Mindestande- 
rung der Flache. Genauso gut kann der Schwellwert 
auch als erfasste Mindestkapazitat(sanderung) festge- 
Icgt werden. 

[0015] Das erreicht die Erfindung im Detail dadurch, 
dass der Sensor mit hierauf befindlichen Ladungen ein 
elektrisches Feld vorgegebener Ausdehnung als Detek- 
tionsbereich definiert, innerhalb dessen Kapazitatsan- 
derungen grundsatzlich erfasst werden, wobei der De- 
tektionsbereich vorzugsweise einen Auslosebereich 
umfasst. Nur innerhalb des Ausldsebereiches hervorge- 
rufene Kapazitatsanderungen starten die Datenabfra- 
ge. Dieser Auslosebereich kann zumeist mit einem Min- 
destabstand der Annaherungen oder einem sogenann- 
ten Ansprechabstand identifiziert werden. 
[0016] In der Regel sind die Elektroden des kapaziti- 
ven Sensors einerseits als Leitfahigkeitselektrode und 
andererseits als sich der Leitfahigkeitselektrode na- 
hernder menschlicher Korper ausgebildet. Dabei geht 
die Erfindung von der Erkenntnis aus, dass der mensch- 
liche Korper in der Regel gegenuber Massepotential 
oder Erdpotential eine Kapazitat von einigen 1 00 pF auf- 
weist und uber das Masse- bzw. Erdpotential einen ge- 
schlossenen elektrischen Stromkreis mit der Leitfahig- 
keitselektrode bildet. Die Erfindung macht also von der 
Kirchoffschen-Regel Gebrauch, wonach in einem ge- 
schlossenen Stromkreis die Summe aller Spannungs- 
abfalle in einzelnen Maschenelementen gleich Null ist, 
solange man die Masche im gleichen Sinne durchlauft. 
[0017] Durch diesen geschlossenen Kreislauf werden 
elektrische Feld- und damit Ladungs- und Kapazitats- 
anderungen an der Leitfahigkeitselektrode sensiert, so- 
bald sich beispielsweise eine menschliche Hand eines 
zutrittswilligen Bedieners der Leitfahigkeitselektrode 
nahert, Denn diese Hand lasst sich gegenuber der (ge- 
ladenen) Leitfahigkeitselektrode als Gegenelektrode 
mit hiervon abweichender Ladung auffassen. Infolge- 
dessen bildet sich zwischen der Leitfahigkeitselektrode 



und der Hand ein elektrisches Feld, wobei die beim La- 
den des solchermaBen erzeugten Kondensators ver- 
richtete Arbeit im Kondensator als elektrische Felden- 
ergie gespeichert ist. 
5 [0018] Nahert sich nun die Hand als Gegenelektrode 
dereigentlichen Leitfahigkeitselektrode, so wird ein Teil 
der gespeicherten elektrischen Feldenergie durch die 
damit verbundene mechanische Arbeit frei und fuhrt zu 
einer teilweisen Anderung der Ladung der Leitfahig- 
io keitselektrode, die als (minimaler) elektrischer Strom- 
fluss ausgewertet werden kann. 
[0019] Diese Abstandsanderungen der Elektroden 
korrespondieren zu Kapazitatsanderungen des zuge- 
horigen Kondensators im einstelligen pF-Bereich und 
15 lassen sich problemlos und einfach auswerten. Hierzu 
konnen periodische LadeVEntladevorgange des betref- 
fenden Kondensators inltiiert und hinsichtfich dessen 
(variierender) Kapazitat ausgewertet werden, wie dies 
in der US 5 730 1 65 im Detail beschrieben wird. 
20 [0020] Ublicherweise wird die Leitfahigkeitselektrode 
dtelektrisch isoliert in einem Handgriff oder einer Hand- 
habe einer zugehorigen Kraftfahrzeugtur angeordnet. 
Das ist jedoch nicht zwingend, weil die Leitfahigkeits- 
elektrode naturiich auch Bestandteil der Kraftfahrzeug- 
25 karosserie im Ganzen sein kann. 

[0021]. Urn das von der Leitfahigkeitselektrode und 
den dort versammelten Ladungstragern ausgehende 
elektrische Feld zu bundeln, sieht die Erfindung femer 
vor, dieses elektrische Feld zur KraftfahrzeugauGensei- 
30 te oder -innenseite hin zu richten und gegebenenfalls 
abzuschirmen. Das hangtdavon ab, ob Annaherungen 
eines Bedieners an den Handgriff per se zur Auslosung 
des beschriebenen Dialogs ausgewertet werden sollen 
oder - wie in der DE 196 17 038 C2 beschrieben - erst 
35 die zwischen Handgriff und Turblech eingefuhrte Hand 
die Datenabfrage starten soli. Beides ist im Rahmen der 
erfindungsgemaQen Lehre mogtich, so dass sich enor- 
me Variationsmoglichkeiten ergeben. 
[0022] SchlieBlich kann noch ein weiterer Sensor zum 
40 Sichem des Fahrzeuges vorgesehen sein. Dieser lasst 
sich durch Vorbeistreichen einer Hand des Bedieners 
auslosen, wie dies grundsatzlich in der DE 196 17 038 
C2 beschrieben ist. 

[0023] Immer wird eine schlussellose Betatigungs- 
45 und/oder SchlieBeinrichtung fur insbesondere Kraft- 
fahrzeuge zur Verfugung gestellt, die sich durch beson- 
ders einfachen und kostengunstigen Aufbau auszeich- 
net. Denn letztlich erfordert die beschriebene Vorrich- 
tung lediglich die Realisierung einer irgendwo ange- 
50 brachten Leitfahigkeitselektrode in Kombination mit ei- 
ner zugehorigen Auswerteelektronik, die vorteilhaft als 
einziger Chip ausgebildet ist. Die Unterund Anbringung 
zweier Elektroden, wie sie der Stand der Technik teil- 
weise fur unverzichtbar halt, ist also ausdrucklich nicht 
55 erforderlich. Das hat erganzend naturiich enorme Korn- 
fortverbesserungen zur Folge, weil der Bediener nicht 
an irgendwelche Handlungsablaufe gebunden ist. Es 
reicht vielmehr aus, dass er (oder seine Hand) sich dem 
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zu offnenden Kraftfahrzeug nahert, und zwar innerhalb 
des Auslosebereiches, um die Datenabfrage zu starten. 
Hierin sind die wesentlichen Vorteile zu sehen. 
[0024] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer 
lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel darstelienden Zeich- 
nung naher eiiautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schfiissellose Betatigungs- und/oder 
SchlieBeinrichtungmit ihren wesentlichen Be- 
standteilen, 

Fig. 2 die zugehorige Sensorelektronik, 

Fig. 3 die Leitfahigkeitselektrode im Detail in ver- 
schiedenen Ausgestaltungen, 

Fig. 4 den Gegenstand nach Fig. 1 in Detailansicht 
in einer ersten Variante, 

Fig. 5 den Gegenstand nach Fig. 4 in abgewandelter 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 6 prinzipiell den Gegenstand nach Fig. 5 im seit- 
lichen Schnitt, 

Fig. 7 eine andere Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen Turgriffes in Seitenansicht und 

Fig. 8 den Turgriff nach Fig. 7 mit Blick entlang der 
zugehorigen Kraftfahrzeugtur, und zwar aus 
Fahrtrichtung hinten gesehen nach vorne. 

[0025] In der Fig. 1 ist eine schlussellose Betatigungs- 
und/oder SchlieBeinrichtung in ihrem grundsatz lichen 
Aufbau dargestellt. Man erkennt einen zutrrttswilligen 
Bediener, welcher beispieisweise in einer Tasche einen 
bedienerspezifischen Datentrager 1 tragt. Dieser bedie- 
nerspezifische Datentrager 1 wird von einer kraftfahr- 
zeugseitigen Steuereinheit 2 auf die Zutrittsberechti- 
gung der betreffenden Person hin abgefragt. Zu diesem 
Zweck lauft zumeist ein bidirektionaler Datenaustausch 
auf elektromagnetischem Weg (d. h. drahtlos) zwischen 
bedienerspezif ischem Datentrager 1 und kraftfahrzeug- 
seitiger Steuereinheit 2 ab, wie dies allgemein bekannt 
ist und nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 
[0026] In diesem Zusammenhang sollte betont wer- 
den, dass der bedienerspezif ische Datentrager 1 so- 
wohl aktiv als auch passiv.arbeiten mag, wobei selbst- 
verstandlich auch Kombinationen umfasst werden. Ein 
aktives Arbeiten des Datentragers 1 bedeutet, dass die- 
ser zumeist mit ein em Energiespeicher ausgerustet ist 
und selbststandig Daten aussendet, die von der kraft- 
fahrzeugseitigen Steuereinheit 2 uberpruft werden. Bei 
einem passiven Datentrager 1 erfolgt jedoch haupt- 
sachlich eine Abfrage der dort hinterlegten Daten mit 
Hilfe der Steuereinheit 2. 

[0027] Um den vorerwahnten Datenaustausch zu in- 
itiieren, ist ein kapazitiver Sensor 3 vorgesehen, wel- 
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cher bei Annaherung des Bedieners die Datenabfrage 
startet. Dieser kapazitive Sensor 3 verfugt uber zwei 
Elektroden, namlich eine Sensorelektrode bzw. Leitfa- 
higkeitselektrode 3a einerseits und eine Hand oder ein 
5 anderes sich der Leitfahigkeitselektrode 3a naherndes 
Teil 3b des menschlichen Korpers andererseits. Bei die- 
sem Teil 3b handelt es sich im Rahmen des Ausfuh- 
rungsbeispiels um die ausgestreckte Hand 3b des be- 
treffenden Bedieners. 
w [0028] Das Annahern der Hand 3b und damit der zu- 
gehorigen Elektrode 3b in Richtung auf die Leitfahig- 
keitselektrode 3a wird mit Hilfe einer Sensorelektronik 
4 ausgewertet, die im Detail in Fig. 2 dargestellt ist. Die- 
se Sensorelektronik 4 steht uber eine Zuleitung 5 mit 
is der Leitfahigkeitselektrode 3a in Verbindung, die ihrer- 
seits in einen Handgriff bzw. eine Handhabe 6 eingebet- 
tet ist. Mit Hilfe dieses Handgriffes bzw. der Handhabe 
6 lasst sich eine zugehorige Kraftfahrzeugtur 7 offnen, 
von welcher nur ein Teil dargestellt ist. Zuvor muss je- 
doch ein die Kraftfahrzeugtur 7 verriegelndes Schloss 
entriegelt werden, was im Anschluss an die positive Da- 
tenabfrage zwischen bedienerspezifischem Datentra- 
ger 1 und kraftfahrzeugseitiger Steuereinheit 2 erfolgt. 
[0029] Im Detail genugt bekanntlich die Kapazitat C 
des Kondensators 3a, 3b der Beziehung: 



mit e der Dielektrizitatskonstante, F der Flache einer 
Platte des Kondensators und a dem Abstand der Plat- 
ten. Bei der vorliegenden Erfindung wird der Abstand a 
zwischen den beiden Elektroden 3a, 3b und/oder deren 
Flache F variiert, so dass sich die Kapazitat des Kon- 
densators 3a, 3b entsprechend der angegebenen Vor- 
schrift andert, und zwar zumeist im pF-Bereich. Dabei 
hat sich ein Ansprechabstand von ca. 30 mm und we- 
niger zwischen Leitfahigkeitselektrode 3a und Hand 3b 
(oderanderem angenaherten Korperteil des Bedieners 
bzw. der Bedienperson) als vorteilhaft erwiesen. Dieser 
Ansprechabstand korrespondiert zu einem Auslosebe- 
reich A ; wie mit Bezug zur Fig. 6 noch naher beschrie- 
ben wird. 

[0030] Die vorerwahnten Kapazitaten im pF-Bereich 
werden von der Sensorelektronik 4 gemessen, die als 
elektronischer Schaltkreis ausgefuhrt ist und im Rah- 
men des Ausfuhrungsbeispiels kapazitiv an das Masse- 
potential bzw. Erdpotential 8 gekoppelt ist. Hierzu dient 
eine Verbindungsleitung 9. Auch die Bedienperson ist 
mit dem Masse- bzw. Erdpotential 8 kapazitiv gekoppelt, 
was durch jeweils angedeutete Kondensatoren C 2 , C 3 
im Vergleich zum Kondensator C lf gebildet durch die 
Elektroden 3a, 3b, angedeutet ist. 
[0031] Auf diese Weise entsteht ein geschlossener 
elektrischer Stromkreis, so dass Kapazitatsanderungen 
des Kondensators C 1 problemlos mit Hilfe der Sensor- 
elektronik 4 ausgewertet werden konnen. Hierzu dienen 
periodische LadeVEntladevorgange des Kondensators 
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3a, 3b bzw. der Leitfahigkeitselektrode 3a, die die Sen- 
sorelektronik 4 uberwacht und auswertet. 
[0032] Durch Annaherungen der Bedienperson an- 
dern sich die ermittelten Auflade- und/oder Entladezei- 
ten des Kondensators 3a, 3b im Vergleich zu der Refe- 
renzzeitspanne. Der betreffende Zeitunterschied kann 
gemessen werden und reprasentiert im Kern die dahin- 
terstehende Anderung der Kapazitat des Kondensators 
3a, 3b. Sobald der Zeitunterschied (und damit die Ka- 
pazitatsanderung) des kapazitiven Sensors 3 einen ub- 
licherweise von der Sensorelektronik 4 vorgegebenen 
Schwellwert uberschreitet wird die Datenabfrage ge- 
startet. 

[0033] Die Elektrode 3a bzw. Leitfahigkeitselektrode 
3a mag als Gitter- oder Flachenelektrode ausgefuhrt 
sein und bedienerseitig mit einem Dielektrikum zur Iso- 
lierung belegt sein. Zusatzlich sind Abschirmungen 
denkbar, wie sie in Fig. 3 im rechten Teil zu erkennen 
sind. Hierdurch wird gewahrteislel, dass die auf der Leit- 
fahigkeitselektrode 3a befindlichen Ladungen ein vom 
Kraftfahrzeug bzw. der Kraftfahrzeugtur 7 weg gerich- 
tetes elektrisches Feld formen. Dazu dienen geerdete 
Abschirmbleche 10. 

[0034] Ein Kondensator C 4 sorgt fur eine Glattung des 
eingangsseitigen Signals von der Leitfahigkeitselektro- 
de 3a. Mit dessen Hilfe kann das Ansprechverhalten 
verandert werden. Ein Sensor 11 dient zum Sichern 
(Verriegeln) des Fahrzeuges. Dieser lasst sich bei- 
spielsweise durch Voruberstreichen einer Hand des Be- 
dieners auslosen. 

[0035] Im Rahmen der Fig. 4 erkennt man die Leitfa- 
higkeitselektrode 3a. angeordnet in der Handhabe 6 in 
Aufsicht. Diese Handhabe 6 dient bekanntermaBen zur 
Offnung der Kraftfahrzeugtur 7. In Folge einer Abschir- 
mung 1 0, die beispielsweise auf Masse- oder Erdpoten- 
tial 8 liegt, bilden sich zugehorige Feldlinien von der Leit- 
fahigkeitselektrode 3a ausgehend lediglich in Richtung 
auf die Kraftfahrzeugtur 7 aus. Dementsprechend muss 
in diesem Fall die Gegen elektrode in Gestalt der Hand 
3b regelmaBig in den Bereich zwischen Handgriff 6 und 
Kraftfahrzeugtur 7 gebracht werden, urn den gewunsch- 
ten Effekt zu erzielen. 

[0036] Die zugehorige Sensorelektronik 4 ist - wie die 
Leitfahigkeitselektrode 3a - in den Handgriff bzw. die 
Handhabe 6 eingebettet. Sie passt sich der Umgebung 
an, ist also als intelligente Elektronik ausgefuhrt. Hier- 
unter versteht der Erfindungsgedanke, dass insbeson- 
dere Anderungen der Kapazitaten C 1f C 2 und C 3 ent- 
sprechend Fig. 1 fortlaufend Beriicksichtigung finden. 
Das heiBt nichts anderes, als dass beispielsweise die 
Ankopplung der Sensorelektronik 4 wie auch der Be- 
dienperson an das Massepotential 8 naturgemaB 
Schwankungen schon aufgrund des Wetters und der 
damit verbundenen Luftfeuchte unterworfen ist. Glei- 
ches gilt fur die Kapazitat aus den Elektroden 3a, 3b. 
Diesen Variationen tragt die Sensorelektronik 4 Rech- 
nung. Das gelingt im Kern dadurch dass die Kapazitaten 
C 2 und C 3 naturlich auch Einfluss auf die gemessene 



Kapazitat. C 1 haben. Deren umweltbedingte Anderun- 
gen (d. h. der Kapazitaten C 1f C 2 , C 3 ) spielen sich je- 
doch - im Vergleich zur Annaherung einer Bedienperson 
- auf ganz anderen (langeren) Zeitskalen ab und konnen 
5 demzufolge von den Annaherungen der Hand 3b an die 
Leitfahigkeitselektrode 3a unterschieden werden. 
[0037] Tatsachlich fuhren Umwelteinflusse wie Re- 
gen, wechselnde Temperaturen oder dergleichen zu 
Anderungen der Kapazitat des Kondensators 3a, 3b, die 
10 von Annaherungen der Bedienperson unterschieden 
werden mussen. Urn diese Umwelteffekte zu kompen- 
sieren, schlagt die Erfindung vor, durch Umwelteinflus- 
se bedingte Kapazitatsanderungen des Sensors 3 bzw. 
Kondensators 3a, 3b zu erfassen und eine Rekalibrie- 

15 rung der Referenzzeitspanne vorzunehmen. Diese Re- 
kalibrierung wird in bestimmten vorgegebenen Zeit- 
spannen durchgefuhrt, z. B. alle 100 msec, bis 200 
msec. Durch diese turnusgemaOe und in schnellen Ab- 
slanden folgende Neufestlegung der jeweiligen Refe- 

20 renzzeitspanne wird sichergestellt, dass innerhalb der 
Zeitspanne fiir die Rekalibrierung Umwelteinflusse 
praktisch keine Rolle spielen und Kapazitatsanderun- 
gen demzufolge zutreffend als Annaherung der Bedien- 
person ausgewertet werden. 

25 [0038] Bei dem Sensor 1 1 handelt es sich im Rahmen 
der Ausfuhrungsbeispiele nach den Fig. 4, 5 und 7 um 
einen Annaherungssensor. Selbstverstandlich kann an 
dieser Stelle auch ein Taster zum Einsatz kommen. Im 
Rahmen der dargestellten Variante ist der Sensor 11 

30 ahnlich ausgefuhrt und aufgebaut, wie die Leitfahig- 
keitselektrode 3a. Das deutet das von dem Sensor 11 
ausgehende elektrische Feld nach Fig. 4 an, welches - 
wie bei der Leitfahigkeitselektrode 3a - von darauf be- 
findlichen freien elektrischen Ladungen hervorgerufen 

35 wird. 

[0039] Eine Annaherung beispielsweise der Hand 3b 
an den Sensor 1 1 wird in ve rgleich barer We ise von einer 
zugehorigen zweiten Sensorelektronik 12 ahnlich aus- 
gewertet, wie dies bereits die erste Sensorelektronik 4 

to vomimmt. Sobald eine Annaherung detektiert wird, ge- 
ben die entsprechenden Elektroniken 4, 12 ein Aus- 
gangssignal an die kraftfahrzeugseitige Steuereinheit2 
ab. Das geschieht zumeist drahtgebunden uber in den 
Fig. 4 und 5 lediglich angedeutete strichpunktierte Zu- 

*s leitungen von der Handhabe 6 zur Kraftfahrzeugtur 7. 
Selbstverstandlich ist auch eine drahtlose Kommunika- 
tion zwischen den Elektroniken 4, 1 2 und der Steuerein- 
heit 2 denkbar. Auch liegt es zweifellos im Rahmen der 
Erfindung, beide Elektroniken 4, 1 2 zu einer Einheit zu- 

50 sammenzufassen. SchlieGlich konnen grundsatzlich 
auch beide Sensoren 3a, 11 eine Einheit bilden. 
[0040] Daruber hinaus eroffnet die Erfindung die 
Moglichkeit, zwischen einem simplen Entriegeln eines 
zugehorigen Tiirschlosses und damit der Kraftfahrzeug- 

55 tiir 7 und einem elektrischen Offnen des Schlosses bzw. 
der Kraftfahrzeugtur 7 zu unterscheiden. Zum Entrie- 
geln des Tiirschlosses genugt in der Regel die beschrie- 
bene Annaherung der Hand 3b an die Leitfahigkeits- 



BNSDOCID: <EP 1235190A1 J_> 



5 



9 

elektrode 3a. Soil nun zusatzlich noch das Turschloss 
elektrisch geoffnet und ferner ggf. die Tur ausgestellt 
werden, so lasst sich dies dadurch realisieren, dass im 
Anschluss an die Annaherung der Hand 3b diese uber 
die Leitfahigkeitselektrode 3a streicht, so dass zwei un- 
terschiedliche Signale ausgewertet und getrennt von- 
einander verarbeitet werden konnen. 
[0041] Im Rahmen der Variante nach Fig. 5 sorgteine 
zwischen der Leitfahigkeitselektrode 3a und dem Sen- 
sor 11 befindliche Abschirmung 10 dafiir, dass die von 
beiden Einrichtungen 3a, 11 jeweils ausgehenden elek- 
trischen Felder entgegengesetzt gerichtet sind, und 
zwar einerseits in Richtung auf die Kraftfahrzeugtur 7 
(Leitfahigkeitselektrode 3a) und andererseits entgegen- 
gesetzt gerichtet hierzu (Sensor 11). Bei der Abschir- 
mung 10 bzw. einem zugehorigen Abschirmblech 10 
kann es sich sowohl um eine Metailpiatte als auch eine 
Kunststofffolie mit Metallbeschichtung Oder auch eine 
simple Melallfolie handeln, die problemlos in die zu- 
meist als Kunststoffspritzgussteil ausgefuhrte Handha- 
be 6 eingebracht werden kann. 

[0042] Anhand der schematischen Schnittdarstellung 
des Gegenstandes nach Fig. 5 im Rahmen der Fig. 6 
lasscn sich die von den Sensoren 3, 11 ausgehenden 
elektrischen Felder erkehnen. Diese werden durch auf 
den Sensoren 3, 11 befindliche Ladungen hervorgeru- 
fen und nehmen eine von der Ladung bzw. Ladungs- 
dichte abhangige Gestalt an. Das gebiidete elektrische 
Feld mag sich in kurzen Zeitabstanden andem, weil zur 
Erfassung der Kapazitatsanderungen der Sensoren 3, 
11 Aufladezeiten fur einerseits die Leitfahigkeitselektro- 
de 3a und andererseits den Sensor 11 (bei dem es sich 
ebenfalls um einen kapazitiven Sensor handelt) ermit- 
telt werden. Da das Auf- und Entladen jeweils nicht voll- 
standig erfolgt und innerhalb auBerst kurzer Zeitperi- 
oden im Millisekunden-Bereich vonstatten gent, bilden 
sich gleichsam gemittelte elektrische Felder, wie sie in 
der Fig. 6 dargestellt sind. 

[0043] Hier erkennt man einen durchgezogen darge- 
stellten Detektionsbereich D des Sensors 11 sowie ei- 
nen strichpunktiert gezeigten Detektionsbereich D des 
Sensors 3 bzw. der Leitfahigkeitselektrode 3a. 
[0044] Diese jeweiligen Detektionsbereiche D stellen 
sich im Zeitmittel ein und werden von den auf dem je- 
weiligen Sensor 3, 11 befindlichen Ladungen vorgege- 
ben. Sobald die Hand 3b in diesen jeweiligen Detekti- 
onsbereich D eintaucht, werden hiermitverbundene Ab- 
standsanderungen des Kondensators 3a, 3b als Kapa- 
zitatsanderungen von der Auswerteeinheit bzw. Senso- 
relektronik 4 erfasst. Diese Abstandsanderungen fuh- 
ren jedoch nur dann zum Start der Datenabf rage, wenn 
die Hand 3b in den Auslosebereich A eintaucht. Der 
Auslosebereich A liegt innerhalb des Detektionsberei- 
ches D. 

[0045] Im Rahmen des Ausfuhrungsbeispiels betragt 
die Flache des Auslosebereiches A nur in etwa 1/4 bis 
1/5 des Detektionsbereiches D mit Bezug zum Sensor 
1 1 . Dagegen decken sich Auslosebereich A und Detek- 



10 

tionsbereich D beim Sensor 3a. Es gilt also fur die zu- 
gehorigen Flachen F A des Auslosebereiches A und F D 
des Detektionsbereiches D: 

Fa * F D - 

[0046] Auf diese Weise lassen sich Fehffunktionen 
groBtenteils ausschlieBen. Dabei versteht sich, dass die 
10 jeweiligen Bereiche A, D jeweils von der Auswerteein- 
heit 4 vorgegeben werden und im Rahmen des Ausfuh- 
rungsbeispiels zu Schwellwerten der Kapazitatsande- 
rung und damit der Variation der Aufladezeit korrespon- 
dieren. 

15 [0047] Anhand der Variante nach Fig. 7 erkennt man, 
dass die Leitfahigkeitselektrode 3a und der Empfangs- 
bereich entsprechend den Fig. 3 und 6 eine Abwand- 
lung dergestalt erfahren konnen, dass diese Leitfahig- 
keitselektrode 3a noch mit einer Zusatzelektrode 13 

20 ausgerustet wird. Das heiBt, Leitfahigkeitselektrode 3a 
und Zusatzelektrode 13 ubemehmen praktisch die glei- 
che Funktion, sind elektrisch miteinander verbunden 
und sorgen durch ihre topologische Anordnung im Kern 
lediglich fur eine Variation des von der Leitfahigkeits- 

25 elektrode 3a alleine definierten elektrischen Feldes ge- 
maB Fig. 6. 

[0048] Bei der Zusatzelektrode 1 3 mag es sich um ei- 
ne leitf ahige Deckelschale 1 3 fur den Handgriff bzw. die 
Handhabe 6 handeln, die mit einer zugehorigen Grund- 

30 schale 1 4 vereinigt wird. Die Deckelschale 13 lasst sich 
beispielsweise so leitfahig gestalten, dass hierin ein 
oder mehrere Leitfahigkeitsbahnen, z. B. Kupferdrahte, 
eingebettet oder eingelagert werden. Naturlich kann 
auch eine entsprechende Kunststoff schale galvanisch 

35 metallisiert werden. Daneben ist es denkbar, die Zusatz- 
elektrode 1 3 alternativ oder additiv auch als vom Hand- 
griff 6 unabhangige Zierleiste oder vergleichbar auszu- 
fuhren. 

[0049] Deckelschale 13 und Grundschale 14 lassen 
^o sich auf bekannte Art miteinander verbinden, beispiels- 
weise durch clipsen, klemmen, kleben, verschrauben 
etc.. Immer spricht die Leitf ahigkeitelektrode 3a ggf. in 
Verbindung mit der Zusatzelektrode 13 dann an, wenn 
sich das Teil 3b bzw. die ausgestreckte Hand 3b des 
45 betreffenden Bedieners auf eine Dlstanz von weniger 
als 6 mm annaliert also in den Auslosebereich A ge- 
langt. 

[0050] Folglich wirken diese Sensoren 3a, 1 3 letztlich 
auf Beruhrungen, wahrend der Sensor 11 als Nahe- 

so rungssensor mit einem Ansprechabstand von ca. 30 
mm ausgefiihrt ist. Das kommt in der Fig. 8 durch den 
hier angedeuteten durchgezogenen Reichweitenbe- 
reich zum Ausdruck. Im Rahmen der Fig. 8 sind aus 
Grunden der Einfachheit nur die jeweiligen Detektions- 

55 bereiche D der zugehorigen Sensoren 3a, 13 und 11 
dargestellt. - Es versteht sich, dass der als Naherungs- 
sensor arbeitende Sensor 11 selbstverstandlich auch 
auf Beruhrungen ansprechen kann. Genauso gut las- 
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sen sich die Sensoren 3a, 13 als Naherungssensoren 
ausbilden. Das ist letztlich eine Frage der Ausdehnung 
des zugehdrigen Detektionsbereiches D und des Aus- 
losebereiches A, wobei die Sensoren 3a, 11 und 13 
selbstverstandlich ihre Funktionen tauschen konnen. 5 
[0051] Anhand der Fig. 8 erkennt man, dass der 
gleichsam auf Naherungen reagierende Sensor 11 ei- 
nen deutlich groBeren Empfangsbereich bzw. Detekti- 
onsbereich D aufvyeist. Er spricht bereits an, wenn sich 
ein zugehdriger Bediener dem Sensor 11 bis auf eine to 
Distanz von einigen Zentimetern, vorzugsweise bis zu 
3 cm, nahert. Im Gegensatz zur Leitfahigkeitselektrode 
3a dient der Sensor 1 1 dazu, den zugehoren Kraftfahr- 2. 
zeugturverschluss zu verriegeln bzw. zu sichern. 
[0052] Durch die unterschiedliche topologische An- 15 
ordnung und die verschieden groBen Ernpfangsberei- 
che von einerseits dem Sensor 11 und andererseits der 
Leitfahigkeitselektrode 3a und der Zusatzelektrode 13 
wird eine saubere Trennung der einzelnen Funktionali- 
taten erreicht. Hierzu tragt nicht nur der gleichsam auf 20 
die Deckelschale 13 begrenzte Empfangsbereich des 
Beriihrungssensors in Gestalt der Deckelschale 13 bei, 3. 
sondern auch die Tatsache, dass sich die Leitfahigkeits- 
elektrode 3a zumeist im inneren Bereich des Turgriffes 
bzw. Handgriffes 6 befindet. 25 
[0053] Demgegenuber erfasst der Sensor 11 nahern- 
de Bewegungen gleichsam frontseitig des Handgriffes 
6, wie dies der strichpunktiert angedeutete Empfangs- 
bereich in der Fig. 8 andeutet. Man erhalt also zwei 4. 
Empfindlichkeitsbereiche fur einerseits den Sensor 11 30 
und andererseits die Leitfahigkeitselektrode 3a in Kom- 
bination mit der Zusatzelektrode 13, die sich letztlich 
nicht uberlappen und im Kern einerseits durch eine 
Trennflache T zwischen der Deckelschale 13 und der 
Grundschale 14 des Handgriffs 6 und andererseits die 35 
AuBenhaut der Kraftfahrzeugtur 7 voneinander sepa- 
riert sind. Folglich ist es fur einen Bediener problemlos 5. 
moglich, die unterschiedlichen und beschriebenen Rou- 
tinen durch Annaherung seiner Hand 3b an die be- 
stimmten Bereiche auszulosen und voneinander zu un- *o 
terscheiden. 

[0054] In der Fig. 8 ist schlieBlich noch die Moglichkeit 
angedeutet, den Empfangsbereich der Zusatzelektrode 
13 zu verkleinern, und zwar auf einen der Tur zuge- 
wandten Sektor. Das geschieht im Detail so, dass die 45 
Deckelschale 1 3 bzw. die dortigen Leitf ahigkeftsbahnen 6. 
unterbrochen werden (gestrichelte Darstellung). 



Patentanspruche so 

1. Schlussellose Betatigungs- und/oder SchlieBein- 
richtung fur insbesondere Kraftfahrzeuge, mit 

einem bedienerspezifischen Datentr ager (1), 55 
welcher zur Beaufschlagung einer Tur; Klappe 
Oder dergleichen des Kraftfahrzeuges von ei- 
ner kraftfahrzeugseitigen Steuereinheit (2) ab- 



gefragt wird, und mit 

einem kap azitiven S ensor (3), welcher bei An- 
naherung des Bedieners die Datenabfrage 
startet, — 

dadurch gekennzeichnet, dass der Start der Da- 
tenabfrage durch Abstands- und/oder Flachenan- 
derungen von Elektroden (3a, 3b) des kapazitiven 
Sensors (3) erst beim Uberschreiten eines vorge- 
gebenen Schwellwertes hervorgerufen wird. 

Schlussellose Betatigungs- und/oder SchlieBein- 
richtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der Sensor (3) mit hierauf befindlichen 
Ladungen ein elektrisches Feld vorgegebener Aus- 
dehnung als Detektionsbereich (D) deflniert, inner- 
halb dessen Kapazitatsanderungen des aus den 
Elektroden (3a, 3b) gebildelen Kondensators (3a, 
3b) erfasst werden. 

Schlussellose Betatigungs- und/oder SchlieBein- 
richtung nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Detektionsbereich (D) einen 
Auslosebereich (A) umfasst, wobei lediglich inner- 
halb des Auslosebereiches (A) hervorgerufene Ka- 
pazitatsanderungen die Datenabfrage starten. 

Schlussellose Betatigungs- und/oder SchtieBein- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Elektroden (3a, 
3b) des kapazitiven Sensors (3) einerseits als Leit- 
fahigkeitselektrode (3a) und andererseits als sich 
der Leitfahigkeitselektrode (3a) nahernder mensch- 
licher Korper (3b) ausgebildet sind. 

Schlussellose Betatigungs- und/oder SchlieBein- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der menschliche 
Korper (3b) gegenuber Massepotential (8) eine Ka- 
pazitat von einigen 100 pF aufweist und uber das 
Massepotential (8) einen geschlossenen elektri- 
schen Stromkreis mit der Leitfahigkeitselektrode 
(3a) bildet. 

Schlussellose Betatigungs- und/oder SchlieBein- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leitfahigkeits- 
elektrode (3a) dielektrisch isoliert in einem Hand- 
griff (6) einer Kraftfahrzeugtur (7) angeordnet ist. 

Schlussellose Betatigungs- und/oder SchlieBein- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das von der Leitfa- 
higkeitselektrode (3a) ausgehende elektrische Feld 
zur KraftfahrzeugauBenseite oder -innenseite hin 
gerichtet und gegebenenfalls abgeschirmt ist. 
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8. Schlussellose Betatigungs- und/oder SchlieBein- 
richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Sensor (11) zum 
Sichern des Fahrzeuges vorgesehen ist, welcher 
durch Vorbeistreichen einer Hand des Bedieners 5 
ausgelost wird. 

9. Schlussellose Betatigungs- und/oder SchlieGein- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Handgriff (6) in 10 
Seitenansicht zweigeteilt ist, wobei eine dortige 
Deckelschale (1 3) fur eine Grundschale (14) als Zu- 
satzelektrode (13) in Kombination mit der Leitfahig- 
keitselektrode (3a) wirkt. 

15 

10. Schlussellose Betatigungs- und/oder SchlieBein- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Empfangsberei- 
che von einerseits dem Sensor (11) und anderer- 
seits der Leitfahigkeitselektrode (3a) sowie ggf. der 20 
Zusatzelektrode (13) voneinander separiert sind. 
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